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A master cylinder for use in automotive hydraulic 
brake device has a pressure liquid chamber 
formed at one side of the larger diameter portion 
of the piston and a supply liquid chamber formed 
between the other side of the large diameter 
portion of the piston and a ring-shaped cup seal. 
The inner lip of the ring-shaped cup seal is 
integrally formed at its distal end with an annular 
projection coming into contact with a cup seal 
locking member, which is inserted in the large 
diameter portion of the cylinder and serves to 
prevent a movement of the ring-shaped cup seal 
towards the supply liquid chamber, so that the 
deformation of the inner lip is restrained. 
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Die voriiegende Erfindung beziebt sich auf eincn 
Hauptzylinder gemafi dera Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1. 

En herkommiich ausgebildeter Hauptzylinder ist in 
der japanischen Gebraucbsmusterschrift JP-59-151 762 
beschrieben. In diesem bekannten Fall wird die Dich- 
tungswirkung zwischen der ringformigen, becherformi- 
gen Dichtung und dem Zylinder bzw. dem Kolben mit- 
tels einer AuBenlippe bzw. einer Innenlippe erzeugt 
Beira Kolbenhub wird die Innenlippe durch Reibkrafte, 
die zwischen dem Kolben und der Innenlippe erzeugt 
werden, auf Zug beansprucht; der in der Flussigkeits- 
versorgungskammer wirkende Unterdruck bewirkt dafi 
die Innenlippe vom Kolben abgehoben wird Hierdurch 
entstehen Utdichtigkeiten zwischen der Innenlippe der 
becherfdrmigen Dichtung und dem Kolben. Um diesen 
Undichtigkeiten entgegenzuwirken, sind im Falle der 
JP-59-151 762 zwei gleichartige becherfonnige Dich- 
tungen hintereinander angeordnet 

Dem Anmeldungsgegenstand liegt die Aufgabe zu- 
grunde, den gattungsgemaflen Hauptzylinder derart 
weiterzubilden, dafi eine zuverlassige Abdichtung zwi- 
schen dem Kolben und dem Zylinder mittels einer einzi- 
gen becherfdrmigen Dichtung auch dann erzielt werden 
kann, wenn die Innenlippe der becherfdrmigen Dich- 
tung infolge des Kolbenhubs auf Zug und des weiteren 
zusfttzlich durch den in der FlQssigkeitsversorgungs- 
kammer erzeugten Unterdruck beansprucht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Hauptanspruchs geldst 

Falls die Innenlippe infolge der beim Kolbenhub zwi- 
schen ihr und dem Kolben wirkenden Reibungskrafte 
und infolge des mit dem Kolbenhub in der FlOssigkeits- 
versorgungskammer entsteheuden Unterdrucks ver- 
formt und vom Kolben abgehoben zu werden droht 
wird das Abheben der Innenlippe vom Kolben durch 
den Eingriff zwischen dem Ringvorsprung und dem 
Dichtungsblockierelement verhindert so dafl eine aus- 
reichende Dichtung erhalten bleibt; des weiteren er- 
mdglicht die Ausbildung des Ringvorsprungs eine Ver- 
formung der Innenlippe. so daB der AnpreBdruck zwi- 
schen Innenlippe und Kolben und somit der dem Kol- 
benhub entgegenwirkende Gleitwiderstand nicht ver- 
grdBert wird. 

Die DE-OS 24 52 692 zeigt eine becherformige Ring- 
dichtung mit einer Innen- und einer AuBenlippe. Die 
Innenlippe und insbesondere die AuBenlippe sind an 
ihren dem Grundteil der Ringdichtung entgegengesetz- 
ten freien Ende jeweils mit einem Vorsprung ausgebil- 
det wobei die Spitze des Vorsp rungs jeweils einseitig in 
Anlage am Kolben bzw. am Zylinder ist Bei einer Aus- 
rQstung der Innenlippe der aus der JP-59-151 762 be- 
kannten Ringdichtung mit einem derart ausgebildeten 
und angeordneten Ringvorsprung konnte sich diese In- 
nenlippe bei Kontakt mit dem Dichtungsblockierele- 
ment in Langsrichtung nicht verformen. so daB der An- 
preBdruck zwischen der Innenlippe und dem Kolben 

uiiu uaiiiit ucr Giciiwiucraianu gcgcn ucn Kolbenhub 

sprungartig erhdht wtirde. 

Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes gehen 
aus den UnteransprOchen hervor. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fOhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung im 
einzelnen erlautert Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschniu durch eine Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 



Fig. 2 eine vergrdBerte Ansicht eines Abschnittes A in 
Fig-1; 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine becherformige Ring- 
dichtung der Fig. 2; 
5 Fig. 4 eine Ansicht der becherfdrmigen Ringdichtung 
der Fig. 3 von links gesehen; 

Fig. 5 und 6 Diagramme einer Computeranalyse, die 
die Verformung der becherfdrmigen Ringdichtung und 
die Verteilung des Dichtungsdruckes in freiem Zustand 

to und in montiertem Zustand zeigen. 

Wie man aus den Fig. 1 und 2 ersehen kann, besitzt 
ein Zylinderkdrper 11 eines Hauptzylinders 10 einen 
Zylinder 12 mit einem Abschnitt 12a mit kleinem Durch- 
messer auf der linken Seite und einem Abschnitt 126 mit 

15 groBem Durchmesser auf der rechten Seite. Ein Ab- 
schnitt 13a mit groBem Durchmesser auf der linken Sei- 
te eines primaren Kolbens 13, der becherformige Dich- 
tung 14 aufweist welche an der linken Seite des Ab- 
schnittes 13a mit groBem Durchmesser befestigt ist, ist 

20 gleitend in den Abschnitt 12a mit kleinem Durchmesser 
des Zylinders 12 eingepaBt und ein Sekundarkolben 17, 
der becherfdrnug*5 Gummidichtungen 15, 16 aufweist, 
welche an beiden Enden desselben befestigt sind, ist 
ebenfalls in den Abschnitt 12a mit kleinem Durchmesser 

25 gleitend eingepaBt Der Sekundarkolben 17 bildet eine 
Druckflussigkeitskammer 18 und erne Flussigkeitsver- 
sorgungskammer 19 im Zylinder 12 und desweiteren in 
Zusammenwirkung mit dem primaren Kolben 13 eine 
Druckflussigkeitskammer 20. Diese Druckflussigkeits- 

30 kammern 18, 20 stehen jeweils mit Auslassen 26, 27 des 
Zylinderkorpers 11 in Verbindung, wahrend die Flussig- 
keitsversorgungskammer 19 mit einem EinlaB 28 in Ver- 
bindung stent, der wiederurh mit einem nicht gezeigten 
Speicher verbunden ist 

35 Der Abschnitt 126 mit groBem Durchmesser des Zy- 
linders 12 ist als abgestufter Zylinder ausgebildet der 
einen Bereich 126 1 mit kleinem Durchmesser auf der 
linken Seite, einen Bereich 126 2 mit groBem Durchmes- 
ser auf der rechten Seite und einen dazwischen ange- 

40 ordneten konischen Bereich 1263 aufweist In dem Be- 
reich 1261 mit kleinem Durchmesser und dem koni- 
schen Bereich 1263 sind in dieser Reihenfolge von links 
aus ein Ringkolbenanschlags-/Dichtungsblockierele- 
ment 21 und eine becherformige Ringdichtung 22 mon- 

45 tiert Im Bereich 1262 mit groBem Durchmesser ist ein 
Ringkolbenfuhmngs/Dichtungsblockierelement 23 aus 
Kunstharz montiert, das durch einen Sprengring 25 fi- 
xiert ist, der in eine Ringnut 24 des Zylinderkorpers 1 1 
eingepaBt ist Der konische Bereich 1263 dient dazu, 

so das Einsetzen der becherfdrmigen Ringdichtung 22 in 
den Abschnitt mit groBem Durchmesser des Zylinders 
zu erleichtern. 

Wie die Fig. 2 bis 4 zeigen, besteht die becherformige 
Ringdichtung 22 aus Gummi und umfaBt: Einen Basisteil 

55 22a, der an seiner rechten Seite mit dem Ringkolbenfuh- 
rungs/Dichtungsblockierelement 23 in Kontakt stent 
eine AuBenlippe 226, die am AuBenumfang des Basistei- 
les 22a einstuckig mit diesem ausgebildet ist und mit 
dem Bereich 126 1 mit kleinem Durchmesser des Ab- 

senntucs ixcrmii gi uucm DuiCiiiiicaacF dca ZylinucfS in 

Kontakt steht. eine Innenlippe 22c die am Innenumfang 
des Basisteiles 22a einstuckig mit diesem ausgebildet ist 
und mit dem AuBenumfang eines Abschnittes 136 mit 
kleinem Durchmesser des primaren Kolbens 13 in Gleil- 
65 kontakt steht welcher aus dem Zylinder 12 vorsteht 
einen ringfdrmigen dicken Teil 224 der einstuckig mit 
dem Basisteil 22a ausgebildet und zwischen der AuBen- 
lippe (226) und der Innenlippe (22c) angeordnet ist und 
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acht runde Vorsprflnge 22edie am freien Ende des ring- 
«drmigen dicken Tefles 22</einstuckig mit diesem ausge- 
bildet sind und gegen die rechte Seite des Ringkolben- 
anschlags/Dichtungsblockierelementes 21 s to Be it Die 
becherformige Ringdichtung 22 umfaBt desweiteren ei- 5 
nen ringfdrmigen konvexen AbschnK; 22£ der am Au- 
Bentimfang des Basisteiles 22a einstuckig mit diesem 
ausgebildet ist und mit dem konischen Bereich 126 3 des 
Abschnittes 126 mit groBem Durchmesserdes Zylinders 
geringfQgig 5*2 Kontakt steht, sowie einen Ringvor- 10 
sprung 22g, der am freien Ende der Innenlippe 22c ein- 
stOckig mit dieser ausgebildet ist und mit der rechten 
Seite des Rmgkolbenfenschlags/Dichtungsblockierele- 
mentes 21 in Kontakt steht. Der Ringvorsprung 22g- 
besitzt im Schnitt eine keilfdrmige Gestalt 1 5 

Die Diagramme der Fig. 5 und 6 zeigen die Ergebnis- 
se einer Computeranalyse in bezug auf die Verformung 
der becherfdrmigen Ringdichtung 22 und die Verteilung 
des Dtchtungsdruckes, wenn die Dichtung iik- Abchnirt 
126 mit groBem Durchmesser des Zyiinders montiert ist. 20 
Fig. 5 zeigt den freien Zustand, wShrend Fig. 6 den 
Montagezustand der becherfdrmigen Ringdichtung 22 
im Abschnitt 126 mit groBem Durchmesser des Zylin- 
ders zeigt. In diesen Figuren geben die strichpunktierten 
Linien den Installationsraum der becherfdrmigen Ring- 
dichtung 22 wieder, der durch den Bereich 126 1 mit 
kleinem Durchmesser und den konischen Bereich 1263 
des Abschnittes 126 mit groBem Durchmesser des Zy- 
linders. das Ringkolbenanschlags/Dichtungsblockierele- 
ment 21, das RingkolbenfQhrungs/Dichtungsblockier- 
element 23 und den Abschnitt 136 mit kleinem Durch- 
messer des primaren Kolbens 13 begrenzt wird In Fig. 6 
geben die Linien auBerhalb der strichpunktierten Linien 
die Verteilung des Dichtungsdruckes wieder. Wie man 
aus dieser Verteilung ersehen kann, wird die becherfdr- 
mige Ringdichtung 22 am Basisteil 22a, dem ringfdrnn- 
gen dicken Teil 22d und den runden VorsprQngen 22e 
zwischen dem Ringkolbenanschlags/Dichtungsblok- 
kierelement 21 und dem Ringkolbenfuhrungs/Dich- 
tungsbiockierelement 23 zusammengepreBt, wo die 
Ringdichtung 22 relativ zum Zyhnderkdrper 11 fixiert 
wird. 

Eine zwischen dem Abschnitt 13a mit groBem Durch- 
messer des primaren Kolbens 13 und der becherfdrmi- 
gen Ringdichtung 22 ausgebildete Flussigkeitsversor- 45 
gungskammer 29 steht mit einem EinlaB 30 in Verbin- 
dung, der wiederum an den Speicher angeschlossen ist 

Fig. 1 zeigt einen Zustand. bei dem keinerlei Betati- 
gungskrafte (links) auf den primaren Kolben 13 ausge- 
Obt und der Primarkolben sowie der Sekundarkolben 17 50 
in ihren zuruckgekehrten Positionen gehalten werden, 
wie dies durch die Rttckstellfedem 31 und 32 erreicht 
wird. Wenn Betatigungskrafte auf den primaren Kolben 
13 ausgeubt werden, gleitet der primare Koloen nach 
links, und der Sekundarkolben 17 wird dann nach links 55 
gepreBt, so daB er durch die Ruckstellfeder 32 gleitet 
Dies hat zur Folge, daB die Druckflussigkeitskammern 
18, 20, die mit den Einlassen 28, 30 Ober Kompensations- 
dffnungen 33, 34 in Verbindung standen, nunmehr auBer 
Kontakt mit den Einlassen 28, 30 gebracht werden, so eo 
daB die FlQssigkeiten in den DruckflOssigkeitskammern 
18, 20 unter Druck gesetzt und dann durch die Auslasse 
26, 27 abgefuhrt werden, wie in Fig. 1 gezeigt Wenn der 
primare Kolben 13 und der Sekundarkolben 17 beide 
auf diese Weise nach links gleiten, wird die Innenlippe 65 
22c durch Reibkrafte zwischen dem Abschnitt 136 mit 
kleinem Durchmesser des primaren Kolbens 13 und der 
Innenlippe 22c der becherfdrmigen Ringdichtung 22 auf 
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Zug beansprucht Da die Kapazitat der Flussigkeitsver- 
sorgungskammer 29 erhobt wird, wird zur gleichen Zeit 
ein Unterdruck in der Flussigkeitsversorgungskammer 
29 erzeugt Dieser Unterdruck wirkt auf die AuBenlippe 
226 -md die Innenlippe 22c der becherfdrmigen Ring- 
dichtung 22 ein und verformt diese nach innen und au- 
fien. Hierbei wird jedoch die Verformung der Innenlip- 
pe 22c nach aufien be- bzw. verhindert, da der am freien 
Eude der Innenlippe 22c ausgebildete Ringvorsprung 
22g mit dem Ringkolbenanschlags/Dichtungsblockier- 
element 21 in Kontakt steht, so daB eine ausreichende 
Dichtungswirkung zwischen der Ringdichtung 22 und 
dem Abschnitt 136 mit kleinem Durchmesser des prima- 
ren Kolbens 13 sichergestellt wird. Obwohl die AuBen- 
lippe 226 radial einwarts verformt wird und dies den 
Dichtungsdruck zwischen der AuBenlippe 226 und dem 
Bereich mit kleinem burchmesser des entsprechenden 
Zylinderabschnittes herabsetzt, bewirkt diese einwarts 
gerichtete Verformung der AuBenlippe 226 gieichzeitig 
eine Verformung des auBeren Urnfangsbereiches des 
Basisteiles 22a, dh. eine Biegung in Richtung auf die 
AuBenlippe. Durch eine derartige Verformung des Ba- 
sisteiles 22a in seinem auBeren Umfangsbereich wird 
der ringfdrmige konvexe Abschnitt 22/ gegen den koni- 
schen Bereich 1263 gepreBt, um den Dichtungsdruck 
zwischen dem ringfdrmigen konvexen Abschnitt 22/ 
und dem konischen Bereich 1263 zu erhdhen, so daB 
noch eine ausreichende Dichtungswirkung zwischen der 
Ringdichtung 22 und dem Abschnitt 126 mit groBem 
Durchmesserdes Zylinders aufrechterhalten wird 

Obwohl bei der vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsform der Ringvorsprung 22g so ausgebildet ist, 
daB er mit dem Dichtungsblockierelement 21 immer in 
Kontakt steht, um einer Verformung der Innenlippe 22c 
der becherformigen Ringdichtung 22 entgegenzuwir- 
ken, kann die gleiche Wirkung mit einer modifizierten 
Ausf uhrungsf orm erhalten werden, bei der der Ringvor- 
sprung 22^r normalerweise eine kleine Strecke vom 
Dichtungsblockierelement 21 entfernt angeordnet ist 
und mit dem Dichtungsblockierelement 21 in Kontakt 
gebracht wird, wenn die Innenlippe 22c verformt wird. 
Wahrend eine ausreichende Dichtungswirkung zwi- 
schen der becherfdrmigen Ringdichtung 22 und dem 
Abschnitt 126 mit groBem Durchmesser des Zylinders 
durch den ringfdrmigen konvexen Abschnitt 22/ auf- 
rechterhalten wird, der mit dem konischen Bereich 
1263 in Kontakt tritt, wenn die AuBenlippe 226 der 
Ringdichtung 22 aufgrund des in der Flussigkeitsversor- 
gungskammer erzeugten Unterdruckes verformt wird, 
kann auch der ringfdrmige konvexe Abschnitt 22/ mit 
dem Bereich 1262 mit kleinem Durchmesser des Ab- 
schnittes 126 mit groBem Durchmessser des Zylinders in 
Kontakt gebracht werden. 

ErfindungsgemaB kann somit eine ausreichende 
Dichtungswirkung zwischen einer becherfdrmigen 
Ringdichtung und einem Abschnitt mit kleinem Durch- 
messer eines Kolbens (Primarkolben bei der vorstehend 
beschriebenen Ausf uhrungsform) erreicht werden, ohne 
daB die Steifigkeit einer Innenlippe der becherfdrmigen 
Ringdichtung erhdht werden muB. Da in erfindungsge- 
maBer Weise ein ringfdrmiger Vorsprung, der am freien 
Ende der Innenlippe der becherfdrmigen Ringdichtung 
ausgebildet ist, ein im Schnitt scharf zulaufendes freies 
Ende besitzt und da bei einer Aufweitung der becherfdr- 
migen Ringdichtung eine Verformung des ringfdrmigen 
Vorsprunges eine Aufweitung der Innenlippe nicht ver- 
hindert, kann die Gefahr vermieden werden, daB die 
Innenlippe in PreBkontakt mit dem Kolben gebracht 
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und somit der Gleitwiderstand des IColbens in einem 
aufgeweiteten Zustand der becherfdrmigen Ringdich- 
tung erhdht wird, wie dies bei einem ringfdrmigen Vor- 
sprung mit rechteckigem Querschnitt der Fall ist der 
sich nicht verformen kann. 

PatentansprOche 

1. Hauptzylinder mit einem an einem Ende offenen 
Zylinder. einem Kolbeit der einen Abschnitt mit 
groBem Durchmesser, der gleitend in einen Ab- 
schnitt mit kleinem Durchmesser des Zylinders ein- 
gepaBt und mit einer becherfdrmigen Dichtung 
versehen ist die an einer Seite des Abschnittes mit 
groBem Durchmesser befestigt ist und mit dem In- 
nenumfang des Abschnittes mit kleinem Durch- 
messer des Zylinders in Kontakt steht und einen 
Abschnitt mit kleinem Durchmesser, der aus dem 
Zylinder vorsteht, aufweist einer becherfdrmigen 
Ringdichtung aus elastischem Material die inner- 20 
halb eines Abschnittes mit groBem Durchmesser an 
einem Ende des Zylinders zu diesem fest angeord- 
net ist und eine AuBenlippe, die mit dem Innenum- 
fang des Abschnittes mit groBem Durchmesser des 
Zylinders in Kontakt steht, sowie eine Innenlippe 25 
aufweist die mit dem AuBenumfang des Abschnit- 
tes mit kleinem Durchmesser des IColbens in Gleit- 
kontakt steht, so dafl auf einer Seite des Abschnit- 
tes mit groBem Durchmesser des Kolbens eine 
Dnickflussigkeitskammer und zwischen der ande- 30 
ren Seite des Abschnittes mit groBem Durchmesser 
des Kolbens und der becherfdrmigen Ringdichtung 
eine mit einem Speicher in Verbindung stehende 
FIQssigkeitsversorgungskammer ausgebildet ist 
und mit einem Dichtungsblockierelement das in 35 
den Abschnitt mit groBem Durchmesser des Zylin- 
ders eingesetzt ist gegen das das freie Ende der 
Innenlippe der becherfdrmigen Ringdichtung in 
Anlage bringbar ist und das eine Bewegung der 
becherfdrmigen Ringdichtung in Rich tung auf die 40 
FIQssigkeitsversorgungskammer verhindert da- 
durch gekennzeichnet daB die Innenlippe (22c) 
der becherfdrmigen Ringdichtung (22) an ihrem 
freien Ende einstuckig mit einem Ringvorsprung 
(22g) versehen ist mittels dem die Innenlippe (22c) 45 
gegen das Dichtungsblockierelement (21) in Anlage 
gerat und der die Form der Innenlippe (22c) kon- 
stant halt wenn die Innenlippe (22c) durch den in 
der Flussigkeitsversorgungskammer(29) erzeugten 
Unterdruck beansprucht wird, und daB der Ring- 
vorsprung (22^) im Schnitt ein spitz zulaufendes, 
beidseitig freies Ende aufweist dessen radial innere 
Seite auch bei Beanspruchung der becherformigen 
Ringdichtung (22) nicht gegen den AuBenumfang 
des Kolbens (13) in Anlage gerat 

2. Hauptzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die becherformige Ringdichtung 
(22) am AuBenumfang ihres Basisteils (22a) einen 
ringfdrmigen konvexen Abschnitt (22/) aufweist 
der mit einem konischen Bereich (1263) in Anlage 60 
ist der zwischen einem die becherformige Ring- 
dichtung (22) aufnehmenden Bereich (1261) mit 
kleinem Durchmesser des Abschnittes (126) mit 
groBem Durchmesser des Zylinders (12) und einem 
ein zweites Dichtungsblockierelement (23) aufneh- 
menden Bereich (126 2) mit groBem Durchmesser 
dieses Abschnittes (126) angeordnet ist wobei das 
zweite Dichtungsblockierelement (23) eine Bewe- 
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gung der becherfdrmigen Ringdichtung (22) aus 
dem Zylinder (12) verhindert wenn die AuBenlippe 
(226) aufgrund des Unterdrucks in der FlOssigkeits- 
versorgungskammer (29) radial einwarts verformt 
wird. 

3. Hauptzylinder nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Basisteil (22a) der becherfdr- 
migen Ringdichtung (22) einstuckig mit einem ring- 
fdrmigen, dicken Teil (22d) versehen ist der zwi- 
schen der Innen- und der AuBenlippe (226, 22c) 
angeordnet ist und auf dessen freier Endflache eine 
Vielzahl runder VorsprQnge (22e) einstuckig ausge- 
bildet und mit dem Dichtungsblockierelement (21) 
in Anlage bringbar ist und daB das zweite Dich- 
tungsblockierelement (23) mit dem Basisteil (22a) in 
Anlage ist 
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